
【
立
ち
読
み
】

生
命
機
械
が
未
来
を
変
え
る

次
に
来
る
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
革
命「
コ
ンバー
ジェン
ス 

2.0
」の
衝
撃
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　‖
は
じ
め
に‖

  

生
物
学
と
工
学
の
コ
ン
バ
ー
ジ
ェ
ン
ス

‖

１‖
  

未
来
は
ど
こ
か
ら
来
る
の
か

Ｍ
Ｉ
Ｔ
の
学
長
に
選
ば
れ
た
わ
け
╱
科
学
革
命
に
加
わ
る
╱

新
た
な
統
合
へ
向
け
て
╱
コ
ン
プ
ト
ン
の
予
見
╱
今
世
紀
を
彩
る
科
学
物
語

‖

２‖
  

エ
ネ
ル
ギ
ー
革
命 
▼

　
　
　

  

ウ
イ
ル
ス
が
育
て
る
バ
ッ
テ
リ
ー

ア
ワ
ビ
に
魅
せ
ら
れ
て
╱
代
替
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
問
題
と
は
？
╱

エ
ネ
ル
ギ
ー
貯
蔵
の
新
た
な
手
段
╱
ウ
イ
ル
ス
を
ツ
ー
ル
と
し
て
使
う
╱

Ｍ　
バ
ク
テ
リ
オ
フ
ァ
ー
ジ
の
改
変
╱
分
野
の
垣
根
を
越
え
た
思
考
╱

エ
ネ
ル
ギ
ー
革
命
の
最
前
線

13
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‖
３‖

  

浄
水
革
命 

▼

               
タ
ン
パ
ク
質
マ
シ
ン
を
水
フ
ィ
ル
タ
ー
に

ノ
ー
ベ
ル
化
学
賞
へ
の
扉
を
開
く
╱
謎
の
タ
ン
パ
ク
質
と
水
問
題
╱
ア
ク
ア
ポ
リ
ン
╱

水
だ
け
を
細
胞
に
出
入
り
さ
せ
る
仕
組
み
╱
浄
水
シ
ス
テ
ム
の
実
用
化
へ
╱

難
題
を
乗
り
越
え
て
╱
宇
宙
飛
行
士
に
よ
る
試
験
╱

世
紀
の
水
利
用
を
変
え
る

‖

４‖
  

医
療
革
命 

▼

               

が
ん
を
早
期
発
見
・
治
療
で
き
る
ナ
ノ
粒
子

よ
り
精
確
・
迅
速
・
安
全
・
安
価
な
方
法
へ
╱
画
像
形
成
ナ
ノ
粒
子
を
体
内
で
運
ぶ
╱

離
れ
業
を
成
し
遂
げ
る
╱
未
来
は
小
さ
い

21
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‖
５‖

  

身
体
革
命 

▼

               
脳
を
増
強
し
身
体
の
動
き
を
取
り
戻
す

最
新
モ
デ
ル
「
エ
ン
パ
ワ
ー
」
╱
自
分
で
考
え
る
膝
╱
意
思
に
応
答
す
る
義
肢
╱

次
世
代
の
ｉ
Ｂ
Ｃ
Ｉ
╱
筋
肉
ペ
ア
と
脊
髄
を
連
結
さ
せ
る

‖

６‖
  

食
料
革
命 

▼

               

地
球
の
す
べ
て
の
人
々
に
食
料
を

フ
ェ
ノ
ミ
ク
ス
の
進
展
╱
作
物
の
生
産
性
を
さ
ら
に
高
め
る
╱

遺
伝
子
組
み
換
え
作
物
の
可
能
性
╱
高
速
フ
ェ
ノ
タ
イ
ピ
ン
グ
╱

栄
養
価
の
高
い
耐
病
性
の
キ
ャ
ッ
サ
バ
を
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‖
７‖

 

コ
ン
バ
ー
ジ
ェ
ン
ス
2.0
を
加
速
せ
よ

飛
躍
に
は
何
が
必
要
か
╱
可
能
性
を
最
大
限
に
解
き
放
つ
た
め
に
╱

国
の
投
資
、組
織
横
断
型
の
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
╱
教
育
シ
ス
テ
ム
を
変
え
る
╱

長
期
的
な
視
野
で
育
て
る
╱
目
的
志
向
型
・
問
題
解
決
型
の
活
動
も
╱

触
媒
の
よ
う
に
機
能
す
る
環
境

    

謝
辞 
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原
注 
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‖
は
じ
め
に‖

  

生
物
学
と
工
学
の
コ
ン
バ
ー
ジ
ェ
ン
ス

　

こ
の
20
年
間
、
私
は
イ
ェ
ー
ル
大
学
で
学
部
長
と
学
長
を
務
め
た
あ
と
、
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学
（
Ｍ
Ｉ

Ｔ
）
で
も
学
長
を
、
そ
れ
も
Ｍ
Ｉ
Ｔ
初
の
女
性
学
長
を
務
め
、
科
学
の
未
来
の
展
望
を
特
等
席
か
ら
眺
め
て
き
た
。

そ
こ
で
目
に
し
た
光
景
は
、
息
を
の
む
ほ
ど
の
驚
き
に
満
ち
て
い
た
。
生
物
学
を
基
礎
と
し
た
精
巧
で
独
創
的
な
高

性
能
ツ
ー
ル
が
次
々
に
誕
生
し
よ
う
と
し
て
い
る

―
自
己
集
合
し
て
電
池
を
組
み
上
げ
る
ウ
イ
ル
ス
、
水
を
浄
化

す
る
タ
ン
パ
ク
質
、
が
ん
を
検
出
し
て
破
壊
す
る
ナ
ノ
粒
子
、
思
考
を
読
み
取
る
人
工
装
具
、
作
物
の
収
穫
量
を
増

や
す
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
シ
ス
テ
ム
。

　

サ
イ
エ
ン
ス
フ
ィ
ク
シ
ョ
ン
（
Ｓ
Ｆ
）
の
よ
う
に
思
え
る
か
も
し
れ
な
い
が
、
い
ず
れ
も
現
実
の
話
だ
。
そ
の
多

く
は
す
で
に
開
発
が
進
ん
で
い
る
。
い
ず
れ
も
発
想
の
源
は
同
じ
だ
。
生
物
学
と
工
学
の
コ
ン
バ
ー
ジ
ェ
ン
ス
（
集

約
）
に
よ
っ
て
変
革
を
起
こ
そ
う
と
し
て
い
る
。
こ
の
本
で
は
、
そ
ん
な
変
革
の
物
語
を
紹
介
す
る
。
目
を
見
張
る

よ
う
な
科
学
的
発
見
の
数
々
が
生
物
学
と
工
学
と
い
う
二
つ
の
大
き
な
潮
流
を
一
つ
に
束
ね
、
そ
の
流
れ
に
乗
っ
た

先
駆
的
な
研
究
者
た
ち
が
革
新
的
な
ツ
ー
ル
や
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
発
明
し
て
今
世
紀
の
私
た
ち
の
生
活
を
変
え
よ
う

と
し
て
い
る
。
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人
類
は
新
た
な
ツ
ー
ル
と
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
必
要
と
し
て
い
る
。
現
在
の
世
界
人
口
は
約
76
億
人
だ
が
、

２
０
５
０
年
に
は
95
億
人
を
優
に
超
え
る
と
推
定
さ
れ
て
い
る
。
燃
料
、
熱
源
、
冷
暖
房
と
し
て
現
在
の
世
界
人
口

を
支
え
る
の
に
必
要
な
電
力
を
賄
う
た
め
に
、
私
た
ち
は
す
で
に
地
球
の
気
候
を
今
後
数
世
紀
に
わ
た
っ
て
変
動
さ

せ
る
ほ
ど
大
量
の
二
酸
化
炭
素
を
大
気
中
に
放
出
し
て
き
た
。
い
ま
私
た
ち
は
、
こ
の
事
態
に
対
処
し
よ
う
と
取
り

組
ん
で
い
る
と
こ
ろ
だ
。
気
温
も
海
水
面
も
上
昇
し
、
世
界
中
で
大
勢
の
人
が
干
ば
つ
、
食
料
不
足
、
薬
剤
耐
性
疾

患
に
苦
し
ん
で
い
る
。
現
行
の
ツ
ー
ル
や
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
機
能
・
規
模
を
単
純
に
拡
張
す
る
だ
け
で
は
、
世
界
が

直
面
し
て
い
る
い
く
つ
も
の
手
ご
わ
い
難
問
を
解
決
で
き
な
い
。
ど
う
す
れ
ば
、
よ
り
ク
リ
ー
ン
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

よ
り
大
量
に
生
産
し
、
十
分
な
量
の
清
潔
な
水
を
供
給
し
、
よ
り
有
効
な
薬
を
よ
り
低
コ
ス
ト
で
開
発
し
、
身
体
障

害
者
が
不
自
由
な
く
生
活
で
き
る
よ
う
に
し
、
地
球
の
生
態
バ
ラ
ン
ス
を
崩
す
こ
と
な
く
、
よ
り
多
く
の
食
料
を
生

産
で
き
る
よ
う
に
な
る
の
か
？　

こ
う
し
た
問
題
に
は
新
し
い
解
決
策
が
必
要
だ
。
解
決
策
が
見
つ
か
ら
な
け
れ

ば
、
私
た
ち
は
苦
渋
に
満
ち
た
困
難
な
時
代
を
生
き
る
こ
と
に
な
る
。

　

実
は
、
私
た
ち
は
過
去
に
も
、
現
在
と
同
じ
く
ら
い
切
迫
し
た
状
況
を
克
服
し
た
こ
と
が
あ
る
。
１
７
９
８
年
、

英
国
の
聖
職
者
で
あ
り
、
経
済
学
者
で
あ
り
、
人
口
統
計
学
者
で
も
あ
っ
た
ト
マ
ス
・
ロ
バ
ー
ト
・
マ
ル
サ
ス
牧
師

は
、
人
口
の
増
加
は
必
然
的
に
食
料
生
産
量
の
増
加
を
上
回
る
こ
と
に
気
づ
い
た
。
著
書
『
人
口
論
』
で
彼
は
、
自

ら
の
分
析
か
ら
導
き
出
さ
れ
た
唯
一
の
結
末
と
し
て
、
広
い
地
域
で
食
料
が
不
足
し
、
戦
争
が
勃
発
し
、
病
気
が
蔓

延
す
る
可
能
性
が
あ
る
と
警
告
し
た
。
マ
ル
サ
ス
に
よ
れ
ば
、
こ
う
し
た
災
難
の
勃
発
に
よ
っ
て
人
口
増
加
は
抑
制

さ
れ
る

―
た
だ
し
、
大
勢
の
人
々
の
死
を
伴
う
こ
と
に
な
る
。「
人
口
増
加
の
圧
倒
的
な
勢
い
を
抑
え
込
む
に
は
、
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貧
困
や
混
乱
を
避
け
て
通
れ
な
い
」
と
彼
は
書
い
た
。

　

し
か
し
、
マ
ル
サ
ス
の
主
張
は
杞
憂
に
終
わ
っ
た
。
当
時
の
農
業
経
営
者
ら
は
す
で
に
、
四
毛
作
栽
培
や
こ
れ
ま

で
と
は
異
な
る
栄
養
源
の
肥
料
な
ど
、
新
た
な
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
取
り
入
れ
て
い
た
。
こ
の
よ
う
な
新
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
は
人
口
増
加
と
食
料
生
産
量
増
加
の
均
衡
を
根
底
か
ら
変
え
た
。
農
地
の
生
産
効
率
が
高
ま
り
、
よ
り
多
く
の

食
料
を
市
場
に
送
り
込
め
る
よ
う
に
な
っ
た
。
食
料
の
供
給
量
が
増
え
た
こ
と
で
、
英
国
の
人
口
は
マ
ル
サ
ス
の
推

定
よ
り
も
急
速
に
増
加
し
、
そ
の
お
か
げ
で
、
産
業
革
命
に
よ
っ
て
高
ま
っ
て
い
た
労
働
力
の
需
要
を
満
た
す
こ
と

が
で
き
た
。
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
よ
っ
て
推
進
さ
れ
た
19
世
紀
の
農
業
革
命
は
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
経
済
成
長
に
支

え
ら
れ
た
新
し
い
時
代
の
幕
開
け
に
も
貢
献
し
た
。

　

私
た
ち
は
今
、
当
時
と
よ
く
似
た
瞬
間
を
迎
え
て
い
る
。
切
迫
し
た
問
題
に
直
面
し
、
惨
憺
た
る
未
来
を
眼
前
に

突
き
つ
け
ら
れ
て
い
る
。
こ
こ
で
食
い
止
め
な
け
れ
ば
世
界
中
の
多
く
の
人
々
が
惨
状
に
見
舞
わ
れ
る
こ
と
に
な
る

が
、
今
の
私
た
ち
に
は

―
ま
だ

―
打
つ
手
が
な
い
。
だ
が
、
科
学
の
展
望
に
目
を
向
け
れ
ば
、
驚
く
ほ
ど
明
る

い
未
来
が
私
に
は
見
え
る
。
生
物
学
と
工
学
が
思
い
も
寄
ら
な
い
形
で
合
流
し
、
そ
こ
か
ら
生
ま
れ
た
新
た
な
潮
流

の
力
で
、
重
大
な
問
題
も
困
難
な
問
題
も
次
々
に
解
決
さ
れ
る
こ
と
だ
ろ
う
。
私
た
ち
は
今
、
前
例
の
な
い
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
と
繁
栄
の
時
代
に
足
を
踏
み
入
れ
よ
う
と
し
て
い
る
。
明
る
い
未
来
の
展
望
を
知
れ
ば
、
あ
な
た
も
心

躍
ら
せ
ず
に
は
い
ら
れ
な
い
だ
ろ
う
。
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解
説

　

Ｍ
Ｉ
Ｔ
（
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学
）
は
、
世
界
最
高
峰
の
理
工
系
大
学
と
し
て
知
ら
れ
る
名
門
校
だ
。
本
書
の

著
者
ス
ー
ザ
ン
・
ホ
ッ
ク
フ
ィ
ー
ル
ド
は
、
Ｍ
Ｉ
Ｔ
初
の
女
性
学
長
（
現
・
名
誉
学
長
）
に
就
き
、
数
々
の
改
革
を
進

め
た
。
そ
の
根
幹
を
な
す
の
が
「
コ
ン
バ
ー
ジ
ェ
ン
ス
2.0
」
で
あ
り
、
生
物
学
と
工
学
を
集
約
す
る
新
た
な
潮
流
だ
。

21
世
紀
は
バ
イ
オ
の
世
紀
と
呼
ば
れ
る
が
、
生
命
・
自
然
と
機
械
・
人
工
が
結
ば
れ
る
こ
と
に
よ
り
、
目
を
見
張
る

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
現
れ
つ
つ
あ
る
。
か
つ
て
物
理
学
と
工
学
の
融
合
に
よ
る
コ
ン
バ
ー
ジ
ェ
ン
ス
1.0
が
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ

ク
ス
＆
デ
ジ
タ
ル
革
命
に
よ
っ
て
私
た
ち
の
生
活
を
一
変
さ
せ
た
よ
う
に
、
コ
ン
バ
ー
ジ
ェ
ン
ス
2.0
も
ま
た
世
界
を
劇

的
に
変
え
て
い
く
だ
ろ
う
。
本
書
は
そ
の
驚
く
べ
き
成
果
を
、
Ｍ
Ｉ
Ｔ
の
活
動
を
中
心
に
レ
ポ
ー
ト
し
た
も
の
だ
。

　

著
者
が
重
視
す
る
の
は
単
に
新
奇
な
研
究
で
は
な
い
。
私
た
ち
人
類
が
直
面
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
（
エ
ネ
ル

ギ
ー
、
浄
水
、
医
療
、
身
体
、
食
料
な
ど
）
の
難
題
を
い
か
に
解
決
す
る
か

︱
そ
の
具
体
的
な
ツ
ー
ル
を
も
た
ら
す
発

想
と
成
果
こ
そ
求
め
ら
れ
る
の
だ
。
た
と
え
ば
、「
ウ
イ
ル
ス
が
育
て
る
バ
ッ
テ
リ
ー
（
蓄
電
池
）」。
Ｍ
Ｉ
Ｔ
の
ア
ン

ジ
ェ
ラ
・
ベ
ル
チ
ャ
ー
は
、
自
然
を
愛
し
、
ア
ワ
ビ
の
殻
に
も
魅
せ
ら
れ
て
い
た
。
そ
の
殻
の
形
成
を
生
物
工
学
の

視
点
で
捉
え
る
こ
と
が
、
新
た
な
バ
ッ
テ
リ
ー
を
生
み
出
す
ヒ
ン
ト
を
も
た
ら
す
。
そ
の
基
本
は
、
Ｍ
13
バ
ク
テ
リ

オ
フ
ァ
ー
ジ
と
い
う
ウ
イ
ル
ス
の
遺
伝
子
を
改
変
し
、
バ
ッ
テ
リ
ー
構
築
に
役
立
つ
物
質
と
結
合
さ
せ
た
も
の
だ
。

こ
の
仕
組
み
に
よ
る
バ
ッ
テ
リ
ー
な
ら
、
従
来
製
品
よ
り
ク
リ
ー
ン
に
作
る
こ
と
が
で
き
、
し
か
も
安
価
で
効
率
も

い
い
。
す
で
に
コ
イ
ン
電
池
は
出
来
て
い
る
が
、
ベ
ル
チ
ャ
ー
は
車
の
ダ
ッ
シ
ュ
ボ
ー
ド
型
や
ド
ア
パ
ネ
ル
型
の
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バ
ッ
テ
リ
ー
開
発
を
目
論
ん
で
い
る
。

　

ア
ク
ア
ポ
リ
ン
と
い
う
タ
ン
パ
ク
質
を
利
用
し
た
浄
水
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
も
す
ご
い
。
ア
ク
ア
ポ
リ
ン
の
チ
ャ
ネ
ル

は
体
内
で
水
だ
け
を
細
胞
に
出
入
り
さ
せ
る
。
こ
の
性
質
を
活
か
し
、
ア
ク
ア
ポ
リ
ン
を
膜
シ
ー
ト
に
組
み
込
ん
だ

浄
水
フ
ィ
ル
タ
ー
を
作
る
の
だ
。
し
か
も
、
低
コ
ス
ト
・
高
効
率
で
大
量
に
生
産
で
き
、
ま
た
大
量
の
水
を
処
理
で

き
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
さ
ま
ざ
ま
な
課
題
を
乗
り
越
え
、
こ
の
浄
水
フ
ィ
ル
タ
ー
は
す
で
に
製
品
化
さ
れ
て
い
る
。

　

医
療
の
分
野
で
も
め
ざ
ま
し
い
成
果
が
上
が
っ
て
い
る
。
た
と
え
ば
、
手
軽
な
尿
検
査
だ
け
で
、
が
ん
疾
患
の
有

無
と
そ
の
場
所
が
特
定
で
き
る
と
い
う
技
術
。
こ
れ
は
が
ん
細
胞
に
遭
遇
し
た
と
き
に
の
み
反
応
す
る
よ
う
に
合
成

さ
れ
た
ナ
ノ
粒
子
を
ベ
ー
ス
と
し
て
い
る
。
早
期
に
が
ん
を
発
見
・
診
断
で
き
る
だ
け
で
な
く
、
薬
剤
を
患
部
に
送

り
届
け
る
治
療
に
も
応
用
で
き
る
。

　

ほ
か
に
も
本
書
で
は
、
脳
と
つ
な
が
る
画
期
的
な
義
肢
、
食
料
危
機
に
対
応
で
き
る
望
ま
し
い
遺
伝
的
形
質
を
も

つ
植
物
変
異
株
を
迅
速
に
見
つ
け
出
す
高
速
フ
ェ
ノ
タ
イ
ピ
ン
グ
な
ど
が
紹
介
さ
れ
て
い
る
。

　

こ
れ
ら
の
技
術
は
ど
れ
も
人
類
が
生
命
の
叡
智
・
独
創
性
に
学
び
、
分
野
を
超
え
た
協
力
に
よ
っ
て
成
し
遂
げ
ら

れ
た
も
の
だ
。
読
者
は
研
究
開
発
者
た
ち
の
卓
抜
な
発
想
と
と
も
に
、
そ
う
し
た
ア
イ
デ
ア
を
生
み
育
て
る
開
か
れ

た
環
境
が
い
か
に
大
切
か
を
知
る
だ
ろ
う
。
国
の
投
資
、
組
織
横
断
型
の
研
究
体
制
、
教
育
シ
ス
テ
ム
、
市
場
へ
の

道
を
開
く
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
・
支
援
な
ど
な
ど

︱
そ
の
意
味
で
コ
ン
バ
ー
ジ
ェ
ン
ス
2.0
は
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
革
命

に
と
ど
ま
ら
な
い
。
未
来
を
拓
く
た
め
に
ど
こ
へ
向
か
う
べ
き
か
を
教
え
て
く
れ
る
道
標
で
も
あ
る
の
だ
。

本
書
出
版
プ
ロ
デ
ュ
ー
サ
ー 

真
柴
隆
弘


